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0 INTRODUCCION

La sociedad HORMIGONES SINDO CASTRO, S.L. adquirié en el afio 2011 a la mercantil
CONSTRUCCIONES ORENCIO RODRIGUEZ, S.A., entre otros, el Permiso de
Investigacién otorgado en 2008 denominado “AMPLIACION SEGUNDA CANTERA SANTA
BARBARA” con nimero de expediente 15.197 para el recurso de la Seccion C) calizas.

Este permiso de investigacidn ocupaba una superficie de tres cuadriculas mineras y se
otorgaba por un periodo de vigencia de tres afios. Posteriormente se concedié una prérroga,
por lo que su vigencia se prolong6 hasta febrero de 2014.

Se sitla este P.l. sobre terrenos de los términos municipales de Sobrado y Toral de los
Vados (antiguamente denominado Villadecanes), en la provincia de Leén.

Posteriormente, y dentro de la vigencia de dicho permiso de investigacion, el titular del
derecho minero solicité la concesion de explotaciébn derivada de ese permiso de
investigacion sobre la totalidad de las cuadriculas mineras que lo conformaban.

El Permiso de Investigacion “AMPLIACION SEGUNDA CANTERA SANTA BARBARA’ con
namero de expediente 15.197, abarca parte de la superficie de la autorizacién de
explotacion nombrada “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765 otorgada por Resolucién del
S.T.I.C.E. de Le6n de fecha 11 de marzo de 2020.

Al pertenecer ambos derechos al mismo titular y explotador, con este proyecto de
explotacion, ademés de consolidar el pase a concesion, se trata de dar continuidad a los
frentes de explotacion de la autorizacion de explotacion “NUEVA SANTA BARBARA N°
765", explotando y comercializando minerales de la seccion C), y en el futuro, poder realizar
el laboreo y aprovechamiento de estos materiales desde esta concesién minera, si no de
forma conjunta, si compartiendo las infraestructuras creadas y proyectadas en ambos

derechos mineros.

Este Plan de Restauracion se redacta teniendo en cuenta la legislacion existente relativa a
la gestion de residuos en la industria extractiva y de proteccién y restauracién del espacio

afectado por las actividades mineras. En concreto cabe destacar la siguiente normativa:

e Real Decreto 975/2009 sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de
proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

e Real decreto 777/2012 que modifica al Real Decreto 975/2009 sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio

afectado por actividades mineras.
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Detalladamente, el Plan de Restauracién, de acuerdo a los articulos 3, 12 y sucesivos del

Real Decreto 975/2009, contendra como minimo:

¢ Parte I: Descripcion detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras.
Este apartado se desarrolla en el Art. 12 y debe contener una serie de aspectos que
se fijan en ese articulo y que basicamente son la descripcién del medio fisico
(geologia, hidrologia, edafologia, vegetacién, fauna, paisaje, etc.), medio
socioecondmico (demografia, usos del suelo, estudio arqueoldgico, etc.), ubicacion y
accesos y métodos o técnicas mineras. En el Estudio de Impacto Ambiental de esta
explotacion minera ya se realiza esta descripcion detallada que se resume en el

punto correspondiente de este Plan de Restauracion.

e Parte Il: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural afectado por la
investigacion y explotacién de recursos minerales. Este apartado se desarrolla en el
Articulo 13 y describira las medidas a adoptar para recuperar los suelos segun los
usos finales que se han previsto. Contendra aspectos relativos al remodelado del
terreno (relleno, inundacién, etc.) revegetacién (preparacion edéfica, especies,
siembras, etc.) y otros (rehabilitacion de pistas, rellenos, paisaje, etc.) y anteproyecto

de abandono de labores.

e Parte lll: Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones
anejos a la investigacion y explotacion de recursos minerales. El Articulo 14 enumera
las partes que debe contener y que trataran del desmantelamiento de instalaciones
de la cantera y otras instalaciones auxiliares, asi como de la rehabilitacién del

espacio afectado por las instalaciones de residuos mineros.

e Parte IV: Plan de gestion de residuos. Se contempla en el articulo 16 y posteriores y
fija unos objetivos para prevenir o reducir la produccién de residuos, su reutilizacién,
y que garantice su eliminacién segura, libre de mantenimiento y estable. Trata
aspectos generales sobre caracterizacion de los residuos mineros, clasificacion de

las instalaciones, anteproyecto de cierre y clausura, etc.

e Parte V: Calendario de ejecucion y coste estimado de los trabajos de rehabilitacién

En los siguientes apartados vamos a desarrollar cada uno de estos contenidos en que se

estructura segun el R.D. 975/2009 para la redaccion del Plan de Restauracion.
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1 PLAN DE RESTAURACION. PARTE |: Descripcion detallada del entorno
previsto para desarrollar las labores mineras.

1.1 Descripcién del medio fisico
Situacion

El proyecto describe la extraccion de aridos a desarrollar en esta zona perteneciente a los
municipios de Sobrado y Toral de los Vados, ambos en la provincia de Leon (Espafia).

Figura 1: Mapa de situacion en la provincia de Leon, en Espafia

La explotacién proyectada se encuentra al SW de la hoja a escala 1:50.000 nimero 158
(Ponferrada) y de la hoja 158-lll (Toral de los Vados) a escala 1:25.000 del Mapa
Topogréfico Nacional de Espafia.

La explotacion proyectada dista mas de 350 metros de la localidad de Requejo de Aguiar y
mas de 450 metros de la localidad de Paradela de Arriba, pertenecientes a los
ayuntamientos de Sobrado y Toral de los Vados respectivamente.

El acceso a la explotacién se realizara por las infraestructuras de acceso descritas en el
proyecto, y por las pistas y accesos que la A.E. “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765
dispone en la actualidad o que se ejecuten en el futuro de acuerdo al proyecto autorizado
para esta explotacion, al ser todas ellas pertenecientes al mismo titular y explotador.

La planta de tratamiento y beneficio del material en la que se trataran los materiales esta
autorizada y en funcionamiento y se alimenta mediante linea eléctrica en media tension
debidamente autorizada.

La principal via de comunicacion de esta explotacién proyectada con los puntos de venta y
consumo es la carretera nacional N-120, que dista a unos 1.500 metros de la planta de
beneficio. Desde la carretera nacional N-120 parte una pista asfaltada que une directamente
esta carretera con la planta de tratamiento e instalaciones de estas explotaciones mineras

existentes. Desde aqui, parten las pistas que unen estas instalaciones con la plaza de la
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cantera y frentes de explotacién proyectados. La zona afectada por el proyecto se encuentra
entre unas cotas aproximadas de 600 y 770 metros.

El Rio Sil a unos 400 metros de distancia. Los arroyos tributarios del Sil, arroyo de la
Lifarella, arroyo del Marco y arroyo Valdeparada, son los cursos de agua mas préximos a la
explotacién proyectada, pero sin atravesarla en ningn momento y encontrandose a una
distancia muy superior a los 100 metros.

El perimetro otorgado en su dia para el Permiso de Investigacion “AMPLIACION SEGUNDA
CANTERA SANTA BARBARA” 15.197, referido al sistema de referencia ED50, de 3
cuadriculas mineras de extension, queda definido por la unién de los siguientes vértices las

cuales definen una superficie de 84,51 hectareas:

COORDENADAS DERECHO MINERO COMPLETO P.I. 15.197
(UTM HUSO 30 ED 50 Y GEOGRAFICAS EUROPEAS)

COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS U.T.M (Huso 30)
VERTICE LONGITUD LATITUD X Y
1 -6°48’40” 42°32’00” 186.987,6 4.716.121,5
2 -6°48°00” 42°32’00” 187.900,3 4.716.080,5
3 -6°48°00” 42°31°20” 187.844,9 4.714.846,4
4 -6°48°20” 42°31°20” 187.388,5 4.714.866,9
5 -6°48°20” 42°31°40” 187.416,2 4.715.483,9
6 -6°48'40” 42°31°40” 186.959,8 4.715.504,5
1 -6°48'40 42°32°00” 186.987,6 4.716.121,5

Este derecho minero, referido al sistema actual de proyeccion ETRS 89 tiene las siguientes
coordenadas referidas al HUSO 29, que es el que le corresponde:

COORDENADAS DERECHO MINERO COMPLETO P.I. 15.197
(UTM HUSO 29 ETRS 89 Y GEOGRAFICAS EUROPEAS)

COORDENADAS U.T.M (Huso 29) COORDENADAS GEOGRAFICAS
VERTICE X Y LONGITUD LATITUD
1 679.644,848 4.711.186,020 W 6° 48' 45.23" N 42° 31' 55.88"
2 680.557,429 4.711.209,673 W 6° 48' 05.22" N 42° 31' 55.88"
3 680.589,462 4.709.975,783 W 6° 48' 05.22" N 42° 31'15.87"
4 680.133,091 4.709.963,942 W 6° 48' 25.22" N 42° 31' 15.87"
5 680.117,115 4.710.580,887 W 6° 48' 25.22" N 42° 31" 35.87"
6 679.660,784 4.710.569,076 W 6° 48' 45.23" N 42° 31" 35.87"
1 679.644,848 4.711.186,020 W 6° 48' 45.23" N 42° 31' 55.88"
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El perimetro que delimitara el conjunto de esta explotacion, que sera la zona de explotacién
a autorizar para este nuevo derecho ocupa una superficie de 19,74 ha (zona afectada) esta
definido por las coordenadas (ETRS 89 HUSO 29):

COORDENADAS DEL AREA AFECTADA POR LABORES DE ESTE

PROYECTO
COORDENADAS U.T.M.
ETRS 89 (Huso 29)

VERTICE X Y
ZA-1 679.702,462 4.710.840,861
ZA-2 680.005,156 4.710.792,373
ZA-3 680.298,347 4.710.731,408
ZA-4 680.395,948 4.710.617,740
ZA-5 680.545,816 4.710.627,649
ZA-6 680.551,309 4.710.585,247
ZA-7 680.390,908 4.710.444,658
ZA-8 680.307,203 4.710.431,609
ZA-9 680.145,169 4.710.366,584
ZA-10 680.130,744 4.710.594,823
ZA-11 679.671,184 4.710.577,653
ZA-12 679.666,904 4.710.699,315

El area definida por estas coordenadas incluye toda la superficie necesaria para la ejecucion
de las labores de explotacion de este proyecto y es, como se indicaba, de aproximadamente
197.421 m? (19,74 hectéreas) de superficie.

Como también indicabamos, parte de esta superficie ya habia sido incluida en el proyecto de
explotacion autorizado para la A.E. “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765. En concreto esa
superficie solapada es de 54.432 m? (5,44 ha) y puede apreciarse en los planos de este

proyecto y en la siguiente representacion (Areas coloreadas de azul):
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ZA1

Figura 2: Mapa de vértices y solapamiento

Por lo tanto, la superficie afectada exclusivamente por este proyecto es de 14,29 hectareas,
dato que debe ser tenido en cuenta en la estimacion de las afecciones ambientales y de
ocupacion del territorio a valorar en el tramite de autorizacién de este expediente.

Por tratarse de un recurso masivo y de un alto grado de aprovechamiento, no se prevé la
generacibn de una gran cantidad de estériles, lo cual no aconseja la creacién de
escombreras permanentes.

Parte de la escasa cantidad de estériles generada, sera de los materiales del recubrimiento,
los cuales deben ser depositados en caballones o pilas de poca altura para su posterior uso
en las tareas de restauracion (depdsitos temporales).

Orografia

La zona de estudio se encuentra en una cota entre los 600 y 770 metros. Predominan los
valles de los rios Sil y Selmo y elevaciones de suaves laderas. La zona de ubicacion del

proyecto es una lomay la ladera norte y oeste con cierta pendiente.

Climatologia, temperatura y precipitacion

Los factores climaticos como la temperatura y la precipitaciéon van a determinar la presencia
de determinadas especies de flora, con el consecuente acompafiamiento de la fauna
asociada a esa vegetacion. Por otra parte, también son factores importantes a tener en

cuenta a la hora de dar un uso al suelo (agricola, ganadero, forestal, etc.).

La zona de estudio se caracteriza por inviernos frios y veranos calurosos, con escasas

precipitaciones.

La zona se encuentra en la Regién Mediterranea, Supramediterraneo Inferior. Ombrotipo

Seco.
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Figura 7: Diagrama Ombrotérmico de Toral de los Vados
- 2 meses de helada segura (Hs).
- 4 meses de helada probable (Hp).
- La Temperatura media anual es de 12,8 °C.
- La sequia se prolonga durante los meses de julio y agosto.
- Periodo calido 3 meses
- Periodo frio 3 meses
- Periodo seco 3 meses

Los valores medios de las variables climaticas del municipio de Toral de los Vados, segun

datos del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, son:

Enero Febrero Marzo  Abril Mayo  Junic  Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media 54 71 87 15 147 183 178 135 86 58
C)

Temperatura min. 15 27 53 6.4 95 124 145 143 122 86 43 19

°C)

Temperatura max. 9.4 1.6 142 16.7 13 S
°c)

Temperatura media 417 4438 485 527 585 649 64.2 475 424
(°F)

Temperatura min 347 369 415 435 397 354
°F)

Temperatura max. 489 529 576 62.1 65.3 554 49.5
(F)

Precipitacion (mm) 79 72 57 52 56 37 18 24 45 7 ) 91
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En cuanto a las precipitaciones medias para esta zona, se han tomado los datos del
observatorio mas cercano, de Toral de los Vados con 666 mm anuales, proporcionados por

el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente:

Geologia

La Hoja de Ponferrada se sitia en la parte occidental de la provincia de Ledn, en la
comarca del Bierzo. La red fluvial de esta Hoja esta formada fundamentalmente por el rio
Sil y sus dos afluentes importantes, el Cua y el Burbia. Morfolégicamente, presenta una
depresion central amplia y plana rodeada de cadenas montafiosas por el N, Sy W.

En cuanto a las rocas que forman la presente Hoja, dejando aparte las rocas igneas, se
pueden distinguir cuatro grupos separados por discordancias o discontinuidades. Estos
grupos corresponden al Precambrico, Paleozoico Inferior, Terciario y Cuaternario.

Los materiales mas antiguos de la Hoja corresponden con gran posibilidad al Precambrico y
sobre ellos se sitia una sucesion Paleozoica. Las formaciones cartografiadas en la

presente Hoja que representa cierto interés para nuestra explotacion son:

e La Formacion Candana-Herreria (Cambrico Inferior)

e La Caliza de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio)

e La Serie de los Cabos (Cambrico Medio-Ordov. Inf.)

e Las Pizarras de Luarca (Ordovicico Medio)

e La Formacion Agueira (Ordovicico Medio-Superior)
Desde el punto de vista de esta explotacion minera, los materiales investigados y que son
susceptibles de explotacion se encuentran basicamente en la formacion Calizas de

Vegadeo.

Hidrologia e hidrogeologia

El area de estudio se encuentra en la Demarcacion Hidrogréfica Mifio-Sil y dentro de ella en
la zona demarcada DMA como “SIL SUPERIOR” (Rio Sil V), siendo el codigo de la cuenca
vertiente ES425MAR001001.

El Rio Sil a unos 400 metros de distancia. Los arroyos tributarios del Sil, arroyo de la
Lifarella, arroyo del Marco y arroyo Valdeparada, son los cursos de agua mas proximos a la
explotacién proyectada, pero sin atravesarla en ningn momento y encontrandose a una

distancia muy superior a los 100 metros.
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Figura 8: Representacion de los cursos de agua préximos a la zona de proyecto

(Gréfico obtenido del visor IBERPIX del Instituto Geogréafico Nacional)

Webmap de ArcGIS

Corulion

Figura 9: Representacion sobre ortofoto de los cursos de agua préximos a zona de proyecto

(Grafico obtenido del visor SIAMS de la Confederacién Hidrografica Mifio-Sil)

Aunque a nivel general esta area se considera en general practicamente impermeable y
proclive a escorrentias subterrdneas recogidas por el rio Sil, existe una clara unidad
hidrogeoldgica en el area de estudio constituida por los paquetes de calizas y dolomias, con
espesores de acuerdo con el espesor de la Caliza de Vegadeo, confinada entre dos
formaciones cuyo caracter a macro modo se puede considerar impermeable.
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Espacios Naturales Protegidos

La zona estudiada no estd incluida en espacios naturales protegidos tales como LICs,
ZEPAs, ZECs, Red Natura 2000, Planes de proteccion de especies u otros de la red de

espacios protegidos por la legislacién vigente.

Aunqgue en las proximidades al area de estudio se encuentra el LIC Riberas del Rio Sil y
afluentes (SiteCode: ES4130076) situado a unos 350 m de la explotacion y la ZEPA Sierra
de la Encina de la Lastra (SiteCode: ES4130038) situada a unos 2.000m de la misma como

se puede apreciar en las siguientes figuras 7 y 8.

La afeccion a dichos espacios es nula debido a la distancia a las mismas.
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Figura 11: Mapa de ZEPAs préximos al area de estudio
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Usos del suelo.

En cuanto a los usos del suelo hay que tener presente que es una zona rural con una amplia
vega del rio Sil en color amarillo claro. En la Figura 9 se puede apreciar las zonas en color
verde oscuro, areas en las que se va desarrollando el arbolado, primero en etapas
arbustivas y en algunos casos conformando manchas boscosas de encinares. Este suelo
apenas tiene uso en la actualidad salvo para fines cinegéticos. En rojo aparecen las zonas
urbanizadas y en un color mas apagado de rojo la explotacion Antonina, NUEVA SANTA
BARBARA N° 765, etc.

Figural2: Mapa de usos del suelo. SIOSE
Vegetacion

Segun Rivas Martinez, 1987, desde el punto de vista biogeogréfico la vegetacion potencial
de la zona de estudio pertenece al reino Holartico, region Mediterranea, Superprovincia
Mediterrdneo-Iberoatlantica, Provincia Carpetano-Iberico-Leonesa, Sector Leonés.

Figura 13: Series de vegetacion en el area de estudio. Fuente Atlas medio Natural de la provincia de Leon.
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Vegetacion actual:

El andlisis de la vegetacion presente en una zona, con frecuencia difiere sustancialmente de
la vegetacion ideal que sugiere las caracteristicas del territorio (tipo de suelo, temperaturas,
precipitaciones, etc.), debido a alteraciones del medio que modifican sus propiedades
originales. El uso ancestral del fuego para conseguir pastos aclara los bosques y empobrece
los suelos, favorece el establecimiento de etapas de regresién del bosque como los
brezales.

En las proximidades de los pueblos, aparecen las vegas tradicionales, con sus huertas,
vifiedos, castafiares y los linderos de sauces, rosales y zarzas. Las manchas de matorral
proximas a las vegas corresponden a encinares, robledales y en la zona norte del area de

estudio a alcornoques propios de suelos profundos.

Las zonas catalogadas como vegas, prados y vegetacion riberefia, ocupan la franja de
vegetacion inmediata que rodea los cursos de agua. Sobre esta clase de vegetacion hay
gue decir que en la zona de estudio, al igual que en la mayoria de las zonas humanizadas,
se encuentra ciertamente limitado, ya que los arboles son talados y los suelos ya clareados

de las vegas se aprovechan para cultivos y pastos.

A lo largo de los cursos de agua (Rio Sil y Selmo), sobretodo enzonasy alejadas de los
pueblos, asi como, en el fondo de los valles, existe una buena representacion de vegetacion

riberefia, que en ocasiones contacta con pequefios bosquetes de melojar.

La vegetacion riberefia de los rios y arroyos esta constituida por alisos, sauces y chopos, los
margenes estan cubiertos por una orla espinosa de zarzas y rosales silvestres. Se trata en
ambos casos de una franja de vegetacion bastante desarrollada, aunque algo modificada
sobre todo en las proximidades de los pueblos, o bien porque la orografia del lugar no
permite la existencia de una franja de terreno mas amplia para el desarrollo de la vegetacion

riberefna.

En la zona del area de implantacion del proyecto se encuentra un encinar relativamente bien
conservado. Los encinares son bosques perennifolios de hoja ancha, plana y dura, en los
que la especie dominante es la encina o carrasca (Quercus rotundifolia) mezclado en esta
zona con alcornoque (Quercus suber) por la influencia térmica de las zonas bajas del rio Sil.

gque convive en ocasiones con el quejigo (Quercus faginea) y el melojo (Quercus pyrenaica),

Forman parte de este tipo de bosques plantas, tanto de caracter arbustivo, como herbaceo,
siendo frecuentes, entre otras, los abrojos (Genista hystrix), el enebro (Juniperus
oxycedrus), el torvisco (Daphne gnidium), el madrofio (Arbutus unedo), el jazmin (Jasminum

fruticans), el rusco (Ruscus aculeatus), el matahombres (Lonicera etrusca), la aulaga
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(Genista scorpius), la peonia (Paeonia broteroi), Rubia peregrina, Vincetoxicum nigrum,

Asparagus acutifolius o Teucrium chamaedrys.

UNIDADES DE VEGETACION:

| Matorrales
Il Encinares con alcornoque y robledales
[ll Vegetacion riberefia

Siendo de especial relevancia la vegetacion riberefia, esta vegetacion aledafia al rio no va a
verse alterada por la construcciébn del proyecto y como se expondrd en adelante se
minimizaran los posibles efectos sobre la misma mediante medidas que prevean cualquier
accidente que pudiera afectarla. Se ha considerado de especial relevancia la formacioén de
alcornoques (Quercus suber) que aparecen en toda la ladera norte del area que va a verse
afectada.

Fauna

El 4rea de estudio se encuentra en una zona de matorrales y bosques de encina
principalmente. Siendo un habitat faunistico bastante continuo en las inmediaciones de la

situacion del proyecto.

La fauna que encontramos en el fondo de valle son las especies tipicas de ribera y las
propias del encinar, en el ecotono entre los bosques y matorrales y las vegas situadas entre

ambos ambientes aparecen especies de espacios abierto.

Cada habitat acoge a una comunidad faunistica diferente en funcién de las caracteristicas
del mismo. De este modo aunque en funcién de la vegetacién se pueden delimitar otros
habitats, si atendemos a la fauna, algunos de los diferentes ambientes pueden fundirse en

uno solo.

Atendiendo a este tipo de criterios, se englobaron los distintos habitats de la zona en los

siguientes:

| Matorral
Il Encinar y robledal

lIl Vegas prados y vegetacion de ribera
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| MATORRALES

Ocupan la mayor parte del area de explotacion. Las especies mas comunes son las aves,
algunas especies de curruca (zarcera, capirotada), tarabilla comian (Saxicola torquata).
Algunos reptiles como el lagarto ocelado (Timon lepidus) o la culebra bastarda, lagartija

roquera fueron detectados durante el trabajo de campo.
I ENCINAR Y ROBLEDAL.

La fauna se refugia en estas zonas encontrandonos con especies tipicamente forestales
(ALVAREZ, 1989) como el Arrendajo (Garrulus glandarius), las Currucas, apareciendo la
Mosquitera, (Sylvia borin) y la Zarcera (Sylvia communis) por citar algunas. Pero la
complejidad ornitica de este medio es grande solapandose muchas especies, los encinares
son aceptados por un nutrido grupo de aves que requieren de otras formaciones de arboles

tanto para alimentarse como para reproducirse.

En cuanto a los mamiferos nos encontramos aqui con el Gato Montés (Felix sylvestris),
Jabali (Sus scrofa), Gineta (Genetta genetta), Tejon (Meles meles) y Zorro (Vulpes vulpes)
O un nutrido grupo de micromamiferos tales como Ratén comdudn, Lirén careto, o la

musarafia gris.
Se detectaron algunos excrementos de corzo (Capreolus capreolus).
Il VEGAS -PRADOS Y VEGETACION DE RIBERA.

Se incluyen dentro de este biotopo los pequefios arroyos y la vegetacion asociada al rio Sil y
Selmo asi como las zonas que estando mas alejadas del area de estudio se encuentran en
las cercanias de los distintos pueblos que bordean el area de estudio y en los que
encontramos aves tipicas de ribera como todo el elenco de turdidos tales como Petirrojo
(Erithacus rubecula), Ruisefior Comun(Luscinia megarhynchos), Mirlo Comudn (Turdus
merula), Zorzal Comun (Turdus philomelos) y otras especies tipicas de estos espacios como
el Chochin (Troglodytes troglodytes), especies mas tipicamente de ribera como la
Oropéndola (Oriolus oriolus).

Asi mismo se incluyen aqui un grupo numeroso de especies tipicas de medios antrépicos,
tales como el Gorrion Comun (Passer domesticus) el Gorrién Molinero (Passer montanus) el
Estornino (Sturnus unicolor), la Golondrina Comudn (Hirundo rustica) o el Avibn Comuan

(Delichon urbica).

Las zonas de ribera en que las que se encuentran sobre todo chopos de buen porte, en la
zona oeste del area de estudio son las zonas en que algunas rapaces y algunos corvidos

instalan sus nidos.
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Asociados a las vegas y huertas encontramos toda la avifauna tipica de las zonas
antropizadas, que no describimos dada su escasa importancia respecto a la zona de
estudio, pero que se encuentran en el catalogo faunistico. En este biotopo se ha detectado

la presencia de una gran variedad de especies insectivoras, asi como granivoras.

Paisaje

El paisaje se produce como resultado de la combinacion de la geomorfologia, clima,
precipitaciones, vegetacion, fauna, agua, asi como del grado de incidencia de las

alteraciones de tipo natural y de las modificaciones antrépicas que existen en una zona.

El terreno donde se ubica el proyecto se corresponde con una unidad de piedemonte con

relieves suaves. Podemos distinguir cuatro zonas bien diferenciadas:

UNIDAD 1: ENCINAR Y ROBLEDAL

UNIDAD 2: MATORRAL

UNIDAD 3: VEGETACION RIBERENA

UNIDAD 4: ZONAS URBANAS Y ANTROPIZADAS

Caracteristicas socioculturales.

La zona de estudio se engloba en la Comarca del Bierzo, entre los municipios de Sobrado y
Toral de los Vados. Por ejemplo, el Ayuntamiento de Sobrado tiene una poblacién de 302
habitantes en 2023.

Sobrado 2023 (Total302 hab.)

100 afios y mas
95-99 afios
90-94 afios
85-89 afios
80-84 afios
75-79 afios
70-74 afios
65-69 afios
60-64 afios
55-59 afios
50-54 afios
45-49afios
40-44 afios
35-39 afios
30-34 afios
25-29 afios
20-24 afios
15-19 afios
10-14 afios

59 afios
0-4

-15 -10 -5

o
«
-
=)

15

Poblacion total en el municipio de Sobrado: 302 (Hombres:153. Mujeres:149) (Fuente INE)
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La forma de esta piramide corresponde con el tipo de pirAmide de Regresién, cuyas tasas

de natalidad son bajas.

Es una poblacién estacionaria. Con el paso del tiempo la poblacion ira siendo cada vez de
mayor edad, hasta convertirse en una poblacién envejecida si sigue esta trayectoria. En el
caso de la localidad méas proxima de ese ayuntamiento, Requejo de Aguiar, la poblacion es

de 25 habitantes, y decreciendo.

Requejo evolucién de la poblacién
desde 2000 a 2023

60
40
|| || || 0
< O 0 O N < OOC)N
OOOHHHH
OOOOOOOOOOOO
AN AN &N AN AN AN NN NN NN

B Hombres M Mujeres Total

Evolucion de la poblacién 2000-2023 en Requejo.

El otro ayuntamiento afectado, Toral de los Vados, tenia una poblacion de 1.792 habitantes
en 2022.

Provincia Municipio |Toral de los Vados
Hombres Edad Mujeres
100y mas |
W 9094 Informacion
— e — _
I 05— Etiads
e = Hombres:
I 707 Mujeres:
I — Total: 1.792
I 60-6¢
= [
I 50-5:
) —]
I /0-:
I —
I 3034
[— —
. 2024
== —
014 .
== =]
. 0 .
6% 4% 2% 0% 0% 2% 4 6%

Fecha de referencia: 1 de enero de 2022
Poblacion total en el municipio de Toral de los Vados en 2022: 1792 (Fuente INE)

Y la localidad de este ayuntamiento mas proxima a la explotacién, Paradela de Arriba, una

poblacién de 19 habitantes.

Esto denota una clara tendencia de sus habitantes al abandono de los trabajos que tienen
relacion con las labores del campo. Por otra parte, se puede observar un nuevo enfoque de

la poblacién a trabajar en el sector terciario que es el que domina en la zona.
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Actividades socioecondmicas:

La actividad econdémica de la zona es escasa y con un despoblamiento cada vez mayor. La
poblacion de estas localidades, muy envejecida y sin recambio generacional, es la principal
fuente de riqueza de la zona, a través de los ingresos por jubilaciones, asi como los

referidos a su cuidado y mantenimiento.

En estos municipios se mantienen algunas explotaciones agricolas y ganaderas, y algunas

explotaciones mineras activas.

Planeamiento urbanistico

El municipio de Sobrado carece de planeamiento urbanistico propio, por lo que se regira por
las Normas Urbanisticas Territoriales de ambito provincial de Led6n, aprobadas

definitivamente el 19 de junio de 2024.

En esta nueva normativa, y consultado el plano de ordenacion numero 2.24-165,
correspondiente al término municipal de Sobrado (Area Homogénea del Bierzo), podemos

ver la clasificacion del suelo en la zona de afeccion del proyecto:

LIMITES

, ===+ Limite Provincia de Leén

==4==+== Limite Municipio incluido en las NUT LEON
Limite Municipio con P i

N\

CLASIFICACION DE SUELO
> I sv<' Urbano con delimitacion propuesta
B s.:lo Urbano sin delimitacion propuesta

~ CATEGORIZACION SUELO RUSTICO

Suelo Rustico Comon

%  Suelo Rustico de Asentamiento Tradicional
Suelo Rustico con Proteccion Agropecuaria
i Suelo Rustico con Proteccion de Infraestructuras

T__ Suelo Rustico con Proteccion de Infraestructuras

Suelo Rustico con Proteccién Natural - Montes de Utilidad Poblica
g Aeee ey Suelo Rustico con Proteccion Natural - Via Pecuaria
Suelo Rustico con Proteccion Natural - Hidrolégica

_ Suelo Rustico con Proteccion Natural - Otras Zonas de Interés Natural

N\ Suelo Rastico con Proteccion Natural - Red Natura 2000

! Suelo Rustico con i6n Cultural - Yacimi égico / Hall
I Suclo Rustico con Profeccion Cultural / Profeccion integral

— ) N - Camino de Santiago

\ EENEEOS Suelo Rustico con Profeccion Cultural (*) - Calzada de lo Plata
72 suelo Rastico con Proteccion Especial

(*) No aplica en Suelo Urbano.

CATALOGO DE PROTECCION. BIEN DE INTERES CULTURAL CON DECLAR:
W A Monumento ®  Paraje pintoresco
% @  Conjunto histérico B Costillo

% Yacimiento arqueolégico o Palacio

==

Figura 20: Representacion parcial de plano 2.24-165, de las Normas Urbanisticas Territoriales de ambito

provincial de Leén

La mayor parte del area afectada se encuentra dentro de la categoria de Suelo RUstico con

Proteccion Natural, y también puede afectar a Suelo Rustico Comun.
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En el ambas categorias de suelo rastico se aplica el siguiente régimen de usos: “.....b) Estan

sujetos a autorizacion: 1. Actividades extractivas de rocas y minerales industriales, mineria

metalica, rocas ornamentales, productos de cantera y aguas minerales y termales,
entendiendo incluidas las explotaciones mineras subterraneas y a cielo abierto, asi como las
construcciones e instalaciones vinculadas a su funcionamiento y al tratamiento in situ de la

materia prima extraida”.

El municipio de Toral de los Vados posee planeamiento urbanistico propio, Normas
Urbanisticas Municipales, aprobadas definitivamente en marzo de 2004.

Los terrenos afectados por este proyecto de explotacion estan calificados como SUELO
RUSTICO DE PROTECCION NATURAL. La actividad extractiva era un uso prohibido en esa

normativa urbanistica.

Figura 21: (Representacion parcial de plano 8, hoja 8 de 8, incluido en las NORMAS URBANISTICAS
MUNICIPALES de Villadecanes, aprobacién definitiva, que incluye zona de proyecto)

La nueva redaccion del Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leén, ha supuesto que lo
que era usos prohibidos en determinados suelos rdsticos, sean ahora USOS
EXCEPCIONALES AUTORIZABLES.

Por tanto, y de acuerdo a esta normativa vigente en lo referente al suelo rastico con
Proteccion Natural, se reconoce como “usos sujetos a autorizacion”: “Los citados en las
letras a), b), c), d) y f) del articulo 57 (b. Actividades extractivas de rocas y minerales
industriales, mineria metalica, rocas ornamentales, productos de cantera y aguas minerales
y termales, entendiendo incluidas las explotaciones mineras subterraneas y a cielo abierto,
asi como las construcciones e instalaciones vinculadas a su funcionamiento y al tratamiento
in situ de la materia prima).

Por tanto, previo al inicio de la explotacion minera, se llevardn a cabo los tramites
pertinentes para la autorizaciéon de las labores proyectadas en ambos términos municipales

como uso excepcional en suelo rustico.
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Infraestructuras y equipamientos

La zona donde se ubicara la explotacidbn no es atravesada por ninguna linea eléctrica ni
curso de agua. Al sur de la explotacién prevista, discurre dos lineas eléctricas de muy alta

tensién y de media tension.

Al Sur discurre la carretera N-120 que es la via de salida del material hacia todos los
destinos.

Patrimonio histérico.

Para tratar este punto con toda profundidad, el promotor encargé la realizacién de un
estudio arqueoldgico de la zona afectada y sus inmediaciones a la arqueéloga dofia Maria

Luz Gonzalez Fernandez.

La zona que ahora se incluye en el nuevo proyecto de explotacion P.I.”AMPLIACION
SEGUNDA CANTERA SANTA BARBARA” N° 15.197, se encuentra en el mismo ambito que
ya fue prospectado en 2013, con resultados negativos en lo que a evidencias arqueoldgicas
se refiere. En el recorrido efectuado entonces no se advirtié ninguna alteracion del relieve ni
ningln otro indicio topografico dentro del area en estudio, que pudiera asociarse con una

ocupacién humana en el pasado. Tampoco se recogieron materiales arqueoldgicos.

Posteriormente en 2018, con motivo del tramite del derecho minero denominado 'NUEVA
SANTA BARBARA’ N 765, que pretendia enlazar la explotacion 'SANTA BARBARA' 395 con
la '"AMPLIACION CANTERA SANTA BARBARA' 587, se elabord un dossier analizando de

nuevo la incidencia de este proyecto sobre el patrimonio arqueoldgico.

Teniendo en cuenta estos resultados, y a la vista de que la zona que ahora se analiza esta
adyacente a la revisada en su dia, consideramos que la valoracion efectuada puede hacerse

extensiva a la franja que ahora se somete a Evaluacion de Impacto Ambiental.

Por tanto, se puede concluir que EI PROYECTO DE EXPLOTACION DEL P.l.
“AMPLIACION SEGUNDA CANTERA SANTA BARBARA” N° 15.197 se extiende por la parte
alta de la de la sierra del Sufreiral. Como ya se ha descrito, la zona a explotar corresponde a
un area de ladera con una pendiente pronunciada, en la que aflora directamente bajo la
cubierta vegetal la roca caliza que constituye el objeto de aprovechamiento minero. En los
trabajos previos de prospeccién no se advirti6 ningun indicio de naturaleza arqueolégica
sobre el terreno. Por ello, y a la vista de que los yacimientos arqueoldgicos que figuran

inventariados en el entorno, se encuentran todos ellos a cotas mas bajas, y a considerable
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distancia de la zona a explotar, se estima que las labores de extraccién no afectardn a

ninguno de los recursos arqueoldgicos de la zona.

En todo caso, si durante la ejecucion de los trabajos se produjese cualquier hallazgo de
indole arqueoldgica, se recuerda, que conforme a lo establecido en el articulo 60 de la Ley
12/2002 de 11 de julio de Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, desarrollado luego en el
Decreto 37/2007, de 19 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion del
Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, los promotores estan obligados a paralizar las obras

y notificar el hallazgo a la administracion competente en materia de cultura.

1.3 Identificacion del area de aprovechamiento

El perimetro que delimitara el conjunto de la explotaciéon”, y que sera la zona a autorizar
para este nuevo derecho, incluye toda la superficie necesaria para la ejecuciéon de este
proyecto (area de explotacion, escombrera, pistas y accesos, balsas y cunetas, bandas de
proteccién, accesos restauracion, etc.), y se encuentra definida en la tabla del primer punto

de este capitulo.

1.4 Caracteristicas del aprovechamiento del recurso

El proyecto describe la explotacion de las calizas mediante bancos a cielo abierto
descendentes. Una vez definidos estos bancos se desarrollaran los mismos mediante su
profundizacion y avance que se producira transcurridos 29 afios desde el inicio de la
explotacion prevista.

La explotacion de este yacimiento se realizard mediante el empleo de técnicas mineras a
cielo abierto en bancos, siguiendo las pautas indicadas en las Instrucciones Técnicas
Complementarias del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

En primer lugar se realizard la adecuacion de las pistas y accesos a la cantera que lo
requieran, aunque actualmente se encuentran en perfecto estado. Posteriormente se
realizara la pista que permita el acceso a primer banco o banco superior, para iniciar el
desbroce y retirada de la tierra vegetal.

Una vez acondicionada esa superficie, se procedera mediante el empleo de voladuras y
arranque mecanico, la creacion de ese primer banco superior de la explotacion.

Esta operacidn se repetira para el resto de los bancos de la explotacion. Para ello, tal y
como se aprecia en los planos de este proyecto, se retirara la tierra vegetal, se apilara, y se
perfilara ese banco hasta el extremo Este de la zona de explotacion proyectada. Lo mismo
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se realizara con el frente inmediatamente inferior, avanzandolo hasta el limite proyectado,
dejando una berma de las dimensiones fijadas en el punto correspondiente para que permita
la circulacion y el manejo de la maquinaria minera con seguridad y eficiencia. La altura
maxima entre estos bancos ya creados sera de 17 metros.

El material aprovechable obtenido ser& clasificado durante la operacion de arranque/carga,
haciendo una primera separacion por calidades (material estéril, bloques, material con algun
aprovechamiento, material de alta pureza de carbonatos), siendo cargado sobre dumper
para, o bien verterlo en los depdsitos temporales o caballones de tierra vegetal o bien,
llevarlo a la planta de tratamiento para su preparacion, clasificacién, venta y expedicion.
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Accesos vy pistas

El acceso general a la explotacion proyectada se realizar4 a través del acceso y de las
pistas existentes, que sin atravesar ningun nucleo de poblacién, comunican los actuales
frentes de explotacién e instalaciones de la cantera “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765 con
la carretera nacional N-120, cuyo trazado puede verse en los planos de situacion de este
documento.

Como la explotacion proyectada es una propuesta de laboreo simultaneo con la actual
cantera “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765, las pistas y accesos de esta explotacién seran
utilizados para el laboreo proyectado de esta derecho minero.

Desde las instalaciones de tratamiento (ya autorizadas) y utilizando la pista existente y
asfaltada, llegamos al entronque con la carretera N-120. En este punto existe la posibilidad
de dirigirnos a Galicia siguiendo esa nacional N-120 direccién Orense, o dirigirnos direccion
Ponferrada, lo que también nos permite enlazar con la autovia A-6. Por tanto, la
comunicacion de esta explotacion, con lo cualquier punto de consumo de este material,
gueda garantizada.

Las pistas se realizaran siempre partiendo de la retirada previa de la tierra vegetal o material
estéril. Posteriormente se procedera a su cajeo y afirmado mediante materiales procedentes
de la excavacion. Iran provistas de cunetas, las cuales serviran para impedir la entrada de
agua de lluvia en la explotacion y mantener su nlcleo correctamente drenado para su mejor
conservacion.

Obras auxiliares. Pasos de aguas

Si en el discurrir de las pistas se atravesara alguna corriente de agua o en el caso de las
intersecciones con las cunetas perimetrales de evacuacion de aguas de escorrentia, se
realizara la obra de paso tal y como se indica a continuacion.

En general, se procederd a la construccibn de un paso con tubos de hormigén
correctamente dimensionados (seccion util del tubo igual a la seccion calculada de la
cuneta) y recubiertos de hormigoén ligeramente armado y una pendiente del 2% en su solera.
En otros casos, se mantendria el paso mediante un vado, que si se deteriora mucho por el
paso de vehiculos, seria hormigonado mediante una losa de hormigén armado.

Labores preparatorias

En una primera operacion se creardn las pistas y accesos necesarios para comunicar las
labores de la explotacién “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765 con los futuros bancos
proyectados en este documento. Estas pistas y accesos han sido descritas en el punto
anterior y deberan cumplir todas las condiciones impuestas en la correspondiente ITC.
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Una vez realizados los accesos, se procedera al replanteo topografico de la zona de
afeccion definida por las coordenadas de la tabla del punto 3 del Proyecto de Explotacion,
para realizar a continuacion el desbroce del terreno, eliminando arbustos, arboles y
vegetacion, y dejar de esta forma el terreno despejados de cara a las siguientes
operaciones.

Posteriormente y para poner al descubierto el material subyacente, se retira y apila, para su
posterior empleo en la restauracion y relleno de huecos, toda la tierra vegetal de la zona
directamente afectada por la explotacién en sus primeros pasos. Esta operacion es comun
para todas las operaciones y se repetird cada vez que se produzca un avance importante en
los frentes de explotacion.

La tierra extraida se almacena en caballones con una altura de pila no superior a 2 metros
en una zona préxima a los frentes de la explotacién sin que interfiera el avance de estos ni
cree problemas de estabilidad. Son depésitos temporales que no se definen en los planos
de la explotacion y que seran completamente retirados al final del ciclo de explotacion para
Su uso en las tareas de restauracion. Ademas de servir como depdésitos temporales de
material para la restauracion, también servirAn como barrera infranqueable para evitar la
caida de maquinaria y personas a los frentes de explotacion.

A continuacién y de forma paralela a estas pilas de tierra vegetal o caballones, por la parte
del monte y especialmente en la cara Norte de la explotacién, se dejara una franja plana y
desbrozada, de unos 3 0 4 metros de anchura, que sirva de acceso para realizar las tareas
de mantenimiento necesarias de este cierre perimetral y las labores de restauracion final,
que facilite la delimitacion de la explotaciéon de cara a entradas accidentales a la misma y
también como acceso para la servidumbre de los montes y fincas colindantes.

Por dltimo, se realizan las labores preparatorias necesarias para perfilar los bancos,
retirando todo el material estéril que recubre las calizas susceptibles de aprovechamiento.
Esta operacion, dependiendo de las caracteristicas del material a desmontar, podra hacerse
utiizando medios mecéanicos o voladuras y finalizara cuando se cree una plataforma
adecuada que permita una ejecucion segura de las operaciones de extraccion.

Geometria de la explotacion

Se trata de una explotacion con la geometria formada por varios bancos paralelos a la
cumbre de la ladera donde se ubica. El sistema de avance de la cantera es por explotacion
a cielo abierto con bancos descendentes.

Se perfilaran los nuevos bancos manteniendo sus pardmetros definidos (17 metros de altura
del banco, separados con bermas minimas de 8 metros de anchura).
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Altura del banco.

La altura del banco estara comprendida entre 15y 20 metros como ya se indicé en el punto
anterior, siendo la mas idénea la de 17 metros.

Anchura del banco de trabajo.

La plataforma de trabajo, por su importancia, debe ser suficientemente amplia para permitir
gue los vehiculos de carga y maquinaria de arranque, maniobren con facilidad, sin
aproximarse innecesariamente al frente de arranque y manteniendo siempre una distancia
minima al borde del banco durante el desarrollo del trabajo. En situaciones especiales que
presenten riesgo de vuelco o caida, se colocaran barreras infranqueables en condiciones
normales de trabajo.

La anchura minima del banco de trabajo es la suma de los espacios necesarios para el
movimiento y circulaciéon de la maquinaria que trabaja en ellos. Se propone para este
proyecto una anchura minima de los bancos de trabajo de 16 metros. Esta anchura puede
reducirse en los bancos de explotacion que no vayan usarse como pistas de transporte o
también si se utiliza una barrera infranqueable al borde exterior del talud.

Anqulo de cara de banco.

De acuerdo a las propiedades de material a extraer y a lo indicado en el estudio geotécnico,
se determinan, en lo referente a su estabilidad, taludes de la explotacién con un éangulo
préximo a 79°, es decir una pendiente de 5V/1H.

Bermas.

En el estado final del avance de los frentes se dejaran bermas de entre 6 y 16 metros para
asegurar la estabilidad de los taludes antes de su restauracion.

Voladuras

Durante la explotacion de esta cantera, que ya se realiza con explosivos, se han optimizado
los parametros de la voladura, consiguiendo unos buenos resultados de quebrantado del
material y un bajo consumo especifico de explosivo. Se incorporan en el proyecto unas
tablas resumen de los principales parametros de la voladura tipo a utilizar en esta
explotacién, asi como el control de las vibraciones que puedan producirse en las mismas, al
objeto de impedir cualquier dafio en las estructuras proximas, propias o ajenas.
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Carga y transporte

La carga se realizara por medio de retroexcavadora o pala cargadora de ruedas, por ser
muy adecuadas en cuanto a maniobrabilidad, versatilidad y movilidad.

El transporte hasta el lugar de depdsito o planta de tratamiento, se realizara mediante
camion dumper articulado o volquete rigido.

Drenajes, desagies y tratamiento del agua de la explotacion

Las aguas procedentes de lluvia y escorrentia superficial de las zonas proximas a la
explotacion, seran desviadas de esta mediante la construccion de cunetas perimetrales y
caballones de tierra, que impedirdn que el agua de escorrentia entre en la explotacion y que
verteran el agua de escorrentia superior recogida hacia zonas alejadas de la explotacion.

El agua procedente del interior de la propia explotacion (lluvia directa, utilizada en las
operaciones de preparacion, arranque, etc.), al poder arrastrar particulas soélidas en
suspension se conducird a través de colectores correctamente disefiados al sistema de
decantacién y depuracién de aguas, el cual se definen en este Plan de Restauracion, donde
se producira la sedimentacién de las particulas arrastradas mediante el paso por las balsas
de decantacion. A continuacién y ya libres de particulas solidas, se reutilizaran para los
diversos procesos extractivos, regado de pistas, etc., 0 se verteran al medio, para lo cual
esta explotacion contara con la preceptiva autorizacioén de vertido.

Periédicamente se limpiaran las balsas para extraer los materiales que se van depositando
en su fondo y que disminuyen su capacidad de depuracion.

El nivel mas bajo de explotacién de esta cantera, teniendo en cuenta su situacion en una
loma, estara siempre muy por encima del nivel freatico. Todas las aguas que hayan podido
entrar en la zona afectada por el laboreo, tanto en la zona de explotacién como en la zona
de escombrera, seran conducidas a unas balsas y luego a un punto de vertido

Escombrera

Dado el gran aprovechamiento de los materiales a beneficiar en esta explotacion minera, y a
la utilizacién de los mismos en tareas de construccion de infraestructuras y restauracion final
de los huecos de la explotacion, NO SE PLANTEA LA CREACION DE ESCOMBRERAS o
depositos permanentes de estériles.

Los estériles generados en las primeras fases de la explotacion seran los materiales de
recubrimiento de la caliza (tierra vegetal) y las capas superiores del depésito, mas alterados
y contaminados por materia organica. Estos seran apilados en pilas de no mas de 2 metros
de altura y se ubicaran en las zonas proximas a la cabeza de talud, reduciendo al maximo
su transporte y sirviendo de esta forma como caballones de seguridad que impidan la caida
0 entrada de maquinaria, vehiculos, personal o la propia agua de escorrentia. Estas pilas
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seran utilizadas en las tareas de restauracion de los huecos creados, con lo cual no
formaran depdositos permanentes.

Los materiales calizos alterados de las capas superiores serdn utilizados en las
infraestructuras de la propia explotacién, tales como material de aporte en la base y sub-
base de las pistas y accesos, para conservacion de las pistas existentes, etc.

Instalaciones

La planta de tratamiento ya fue incluida y autorizada en los proyectos de autorizacion de
explotacién de “NUEVA SANTA BARBARA” N° 765, por lo cual, actualmente esta autorizada
y por tanto, no es objeto de este proyecto.

Proceso de tratamiento del material

Una vez extraido el material de los frentes de explotacion, este es conducido mediante
dumper a las instalaciones de tratamiento anteriormente descritas. EI dumper cargado de
material puede descargar directamente sobre la tolva que regula la alimentacién de la planta
de tratamiento o puede depositarlo en la plaza contigua a esta tolva para una vez
almacenado, sea utilizado cuando la demanda de la planta lo haga necesario.

1.5 Medidas de proteccién previas al desarrollo de la explotacion

Una vez realizados los accesos, se procedera al replanteo topogréafico de la zona de

afeccion definida por las coordenadas de la tabla del punto 3 del Proyecto de Explotacion.

A continuacion se realiza el desbroce del terreno, eliminando arbustos, arboles y vegetacion,

y dejar de esta forma el terreno despejados de cara a las siguientes operaciones.

Posteriormente se retira y apila, para su posterior empleo en la restauracion y relleno de
huecos, toda la tierra vegetal de la zona directamente afectada por la explotaciéon en sus
primeros pasos. Esta operacion es comun para todas las operaciones y se repetira cada vez

gue se produzca un avance importante en los frentes de explotacion.

La tierra extraida se almacena en caballones con una altura de pila no superior a 2 metros
en una zona proxima a los frentes de la explotacion sin que interfiera el avance de estos ni
cree problemas de estabilidad. Son depoésitos temporales que no se definen en los planos
de la explotacion y que seran completamente retirados al final del ciclo de explotacién para

Su uso en las tareas de restauracion. Ademas de servir como depdsitos temporales de
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material para la restauracion, también servirdn como barrera infranqueable para evitar la

caida de maquinaria y personas a los frentes de explotacion.

A continuacion y de forma paralela a estas pilas de tierra vegetal o caballones, por la parte
del monte y especialmente en la cara Norte de la explotacién, se dejard una franja plana y
desbrozada, de unos 3 0 4 metros de anchura, que sirva de acceso para realizar las tareas
de mantenimiento necesarias de este cierre perimetral y las labores de restauracion final,
gue facilite la delimitacién de la explotacion de cara a entradas accidentales a la misma y

también como acceso para la servidumbre de los montes y fincas colindantes.

Las aguas procedentes de lluvia y escorrentia superficial de las zonas proximas a la cantera,
seran desviadas de ésta mediante la construccién de cunetas perimetrales y caballones de
tierra, que impediran la entrada y verteran el agua recogida hacia zonas alejadas de la
explotacién. Asi se impide su entrada en la zona de laboreo y por consiguiente, el arrastre
de particulas solidas.
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2 PLAN DE RESTAURACION. PARTE II: Medidas previstas para la
rehabilitacion del espacio natural afectado por la investigacion vy
explotacién de recursos minerales.

2.1 Remodelacion del terreno

La estructura del terreno presenta ciertas inestabilidades tras la extraccion del mineral.
Primero debemos estabilizar el terreno para evitar posibles deslizamientos o
desprendimientos de la superficie del suelo, evitando a su vez la erosion tanto edlica como
hidrica, debido a la ausencia de vegetacion que cubre la superficie del suelo tras la

eliminacion de los materiales.

Tras el cese de la explotacién se procedera al remodelado de los taludes. El perfil de talud
que se quiere conseguir es mixto presentando la parte superior convexa y la inferior concava
integrandose asi en el paisaje sin dejar formas demasiado marcadas, por lo tanto es
aconsejable un movimiento de tierras para suavizar la superficie del terreno facilitando asi el
tratamiento posterior de revegetacion. Al tratarse de taludes formados por materiales
blandos su remodelacion es mas facil, ademas de voladuras, se utilizar4 la maquinaria
propia de movimiento de tierras como la retroexcavadora y/o el bulddcer para conseguir

taludes tendidos y estables.

La primera operacion consistird en realizar voladuras inclinadas para provocar el

descabezamiento de los taludes.

A continuacion, se realizara el aporte de materiales inertes para el relleno y suavizado de
taludes. Para obtener la maxima cota de relleno, se utilizardn los materiales depositados en
los depdsitos temporales creados y también podran utilizarse tierras de calidad adecuada
procedentes de desmontes o del vaciado de solares. En ningin caso podra utilizarse como
relleno residuos soélidos urbanos o escombros sin el tratamiento previo que indica la

legislacién vigente.

A la hora de llevar a cabo la remodelacion del perfil del suelo hay que tener en cuenta una
serie de criterios para reducir en la medida de lo posible el impacto visual, como no tapar las
posibles vistas panoramicas que ofrece la zona, evitar las formas excesivamente marcadas
gue resultan artificiales y considerar las sinuosidades de las laderas préximas e intentar

reproducirlas
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2.2 Procesos de revegetacion

La zona se pretende revegetar para su uso forestal, agricola, ganadero o recreativo con las
especies existentes y potenciales de la zona, asi como, todas aquellas zonas adyacentes

que se vieran o pudieran ver afectadas por la actividad extractiva.

Una vez asentado el sustrato edafico se procedera a la implantacién de una cubierta vegetal
cuyo objetivos son principalmente paisajisticos y ecologicos, mejorando el entorno
circundante mediante la creacion de una comunidad vegetal estable, autéctona y que

perdure en el tiempo sin ninguna labor de manteniendo ( salvo en los estadios iniciales).

Siembra;

Primero se procedera a la siembra de la plataforma, en hileras, utilizandose semillas tanto
de gramineas como de leguminosas. Para ello se empleara una sembradora en lineas que
mediante la apertura de pequefios huecos en la tierra con unas rejas introduce las semillas y
posteriormente las tapa o se puede realizar una siembra manual a boleo. A continuacion se
procedera a la siembra de los taludes cuya pendiente es superior, para ello se realizara una
siembra a boleo o mejor se empleara una hidrosembradora y una mezcla de semillas de
leguminosas y gramineas, agua, mulch , abonos inorganicos NPK y estabilizadores. Para
aumentar la eficacia de la hidrosiembra se realizar4 una segunda pasada de tal manera que
las semillas que hayan quedado en la superficie sean cubiertas y protegidas permitiendo
una germinacion mas rapida. El tapado se efectuard mezclando mulch de fibra larga y
estabilizador que actia como aglomerante. Es aconsejable que las fases de siembra y
tapado se realicen de forma simultanea, si se prevé que el mismo dia no pueden realizarse

las dos pasadas, se dejaran ambas para el dia siguiente.

En cuanto a las semillas se emplearan varias especies tanto de gramineas como de
leguminosas autdctonas, son especies pioneras y establecen la base para permitir la
sucesion ecoldgica de la comunidad vegetal. A continuacion, se exponen las especies

seleccionadas para la implantacion de la cubierta herbacea y sus porcentajes aproximados.

Gramineas: Las especies elegidas estan adaptadas a soportar bajas temperaturas en
invierno y altas temperaturas en verano. Ademas, se han seleccionado por su gran rapidez
germinante formando praderas que retienen las particulas del suelo actuando contra la

erosion en un periodo de tiempo corto.
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o Bromus erectus: 5 %

o Bromus hordaceus: 10 %

o Poa bulbosa (bulbo subterraneo sirve de alimento para diversos animales): 15 %
o Festuca elegans: 15%

o Agrotis dureui: 20 %

Leguminosas: Las especies seleccionadas presentan nddulos simbidticos con bacterias del
género Rhizobium que permiten fijar el nitrdgeno presente en el suelo incrementado la
fertilidad de este. Estan adaptadas a un clima con un periodo estival en los meses de julio y

agosto.
o Medicago sativa 10%
o Trifolium pratense 20 %

o Lotus corniculatus 5%

A continuacion, se indican las cantidades necesarias de cada uno de los componentes que

deben estar presentes en la mezcla de la hidrosiembra y en el posterior tapado de la misma.
Fase inicial:

Agua 1,5 I/m?

Semillas en zonas 30 g / m?
Estabilizador 20 g / m?

Mulch de fibra larga 40 g / m?

Abono inorganico NPK 1-1-1 (equilibrado en nutrientes, adecuado para gran variedad
de especies) 40 g/m?

Fase de tapado:

Agua 11/ m?
Mulch de fibra larga 50g / m?
Estabilizador 15 g / m?
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Plantacion:

Aproximadamente un afio después de la siembra, cuando se ha formado una cubierta
herbacea estable, se realizan hoyos distribuyéndose a tresbolillo con un marco de plantacién
gue presenta una distancia aproximada de 2,5 m x 2,5 m. Para preparar los hoyos de una
profundidad aproximada de 30 cm y un diametro de 30 cm se emplearan operarios y
herramientas manuales (azada, azadodn, palas...). Se utilizaran especies forestales (tanto
arbustivas como arboreas) con cepelldn y/o a raiz desnuda, ya que la superficie a reforestar

es muy amplia y son mas econémicas que las especies forestales con contenedor.

Una vez introducida la planta, se tapa de tierra vegetal enriquecida con turba quedando el
nivel del suelo a la altura del cuello de la raiz, y procurando que quede lo mas recta posible.
Posteriormente, se realizard una hondonada alrededor de la planta para facilitar la
acumulacion del agua de lluvia y de riego.

Una vez realizada la plantacion, se procedera a dar un riego para que la tierra removida con
la excavacion quede asentada y en contacto con la raiz de la especie introducida.

Se empleardn varias especies tanto arbustivas como arbéreas autéctonas que se
dispondran en sucesién para asemejarse a un paisaje natural (zona de matorrales y zona de
arboles con una zona de transicion con mezcla de ambos). Se trata de especies de los
estados superiores en la sucesion ecolégica que establecen la base para alcanzar la etapa
climax en la serie de vegetacién. La mayoria de estas especies seleccionadas producen
frutos que pueden servir de alimento para la fauna local. A continuacién, se exponen las
especies elegidas, y que se adaptaran bien en la parcela donde se ubica la cantera objeto

de restauracion.

e Quercus rotundifolia

e Quercus suber

e Arbutus unedo

e Erica arborea

e Cytisus scoparius
En cuanto a las densidades de plantacion, se utilizara para las frondosas 600 unidades/Ha y
para las especies arbustivas 1000 unidades/Ha, no se emplean densidades muy elevadas

ya que el objetivo es principalmente ecoldgico, sin finalidad productiva.
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Epoca de implantacion:

La implantacién de las semillas se llevard a cabo en otofio (septiembre- octubre) antes de
gue se produzca el periodo de heladas para que estas se mantengan en estado latente para

germinar posteriormente en primavera (abril- mayo).

En cuanto a la plantacion de los arboles y arbustos, se realizard a principios de primavera,
evitandose las heladas, un afio después de haberse instalado la cubierta herbacea. No es
conveniente realizar la plantacién en el verano ya que en la zona existe una marcada sequia

estival.

Cuidados posteriores:

Aproximadamente un afio después de la plantacién se efectuard una reposicion de marras
antes de finalizar el periodo de garantia, que afectara a aquellas plantas que en dicho plazo
hayan muerto. La plantacién se realizar4 de la misma forma mencionada anteriormente y la

planta repuesta tendré las mismas caracteristicas que la suprimida.

Ademas del riego inicial durante la plantacion, se realizara algun riego anual (durante los 3
afios posteriores) para asegurar el mantenimiento de las plantas de acuerdo con las
condiciones climaticas que se dan en la zona. Estos riegos de mantenimiento se realizaran
en el periodo de maxima sequia estival (Julio- Agosto). Se realizaran en la base del tronco
de las plantas sin demasiada presion para evitar el lavado del suelo y favorecer la erosion

del terreno.

Durante los 3 afios siguientes se llevara a cabo un plan de seguimiento y control de la obra
realizandose tres muestreos anuales para controlar el crecimiento de la vegetaciéon y

determinar posibles resiembras y nuevas replantaciones.

2.3 Rehabilitaciéon de la superficie en el caso de obras publicas en las que se utilicen

plantas moviles.

No estan contempladas este tipo de actuaciones, puesto que en la explotacion no se

contempla la instalacion de plantas moviles.

2.4 Descripcion de otras posibles actuaciones de rehabilitacion.

Una vez realizadas las tareas descritas en los puntos anteriores, se deben realizar otras con

el objeto de asegurar el éxito de la rehabilitacion proyectada.
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Se controlara la escorrentia concentrada, ya que puede producir carcavas y arroyada, para
lo cual se potencia la escorrentia difusa, mediante superficie plana y obstaculos en caso de

iniciarse la arroyada, para reducir la fuerza del agua.
Ademas se tendran en cuenta los siguientes factores:

¢ Proteccion de los taludes contra la erosién superficial o por inundaciones exteriores.
Para ello se mantendran en buenas condiciones de uso las cunetas y caballones de
tierra situados en la perimetral de la explotacion. De esta forma se impide la entrada
de agua a la zona restaurada.

e Sistemas de desagle para evitar la acumulacién incontrolada de agua de lluvia o de

escorrentia.

2.5 Anteproyecto de abandono definitivo de labores.

Siguiendo las especificaciones del RD 975/2009, de 12 de julio, sobre la gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado
por actividades mineras, el promotor presentard un anteproyecto de abandono definitivo de

labores de aprovechamiento.

Al finalizar la explotacién, cundo se vaya a realizar las labores de restauraciéon y abandono
definitivo, segin se ha comentado en los puntos anteriores, el promotor presentara un
Proyecto de abandono definitivo de labores ante la autoridad competente en materia de
seguridad minera para su autorizacion. En él se justificaran las medidas adoptadas y a

adoptar para garantizar la seguridad de las personas y bienes.

Una vez autorizado el promotor llevard a cabo los correspondientes trabajos, y una vez

finalizados, solicitara la autorizacion de abandono definitivo de la explotacion.
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3 PLAN DE RESTAURACION. PARTE Ill: Medidas previstas para la
rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos a la investigacion y
explotacién de recursos minerales.

3.1 Instalaciones y servicios auxiliares.

La planta de tratamiento de &ridos asi como las instalaciones auxiliares que forman parte de
estas instalaciones, ya fueron contempladas en los proyectos de autorizacién de los
derechos mineros existentes (“NUEVA SANTA BARBARA” N° 765), por lo cual, actualmente

estan autorizadas, seran utilizadas conjuntamente y no son objeto de este proyecto.

3.2 Instalaciones de residuos mineros.

En el proyecto de explotacion no se contempla la creacion de una escombrera permanente.
Si se plantean depésitos temporales, tanto caballones para el depésito y mantenimiento de
la cubierta superior 0 vegetal y pilas de material estéril, las cuales, al final de la vida de la
explotacién minera, seran utilizadas para el relleno de ciertos huecos de la explotacion que
mas precisen aporte de material y relleno. Por tanto, esta instalacién de residuos mineros

desaparecera al final de la vida util de la explotacion.
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4 PLAN DE RESTAURACION. PARTE IV: Plan de Gestién de Residuos.

4.1 Alcance y objetivos del Plan de Gestion de Residuos

No se incluyen en este Plan de Restauracion los residuos generados en la explotacion
regulados por la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados (aceites usados, pilas,

vehiculos al final de su vida util, residuos alimentarios, etc.).

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, sustituye a la anterior
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, y en su Articulo 2 “Ambito de aplicacion”, dice
que la Ley es de aplicacion a todos los residuos, excepto “los residuos resultantes de la
prospeccion , de la extraccion, del tratamiento o almacenamiento de recursos minerales, asi
como de la explotacion de canteras cubiertos por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
sobre gestion de los residuos de industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por actividades mineras”, por lo cual no se ha considerado de aplicacion al

proyecto de explotacion del recurso mineral.

4.2 Caracterizacion de los residuos mineros y cantidades producidas

De acuerdo al RD 777/2012, los residuos mineros producidos en esta explotacion, estan
contemplados en alguna de las tablas del punto 1.2. y en concreto, estan incluidos dentro de
la TABLA A (montera y recubrimiento, rocas encajantes y material no apto comercialmente),
TABLA B (residuos sélidos de la planta de tratamiento, antes o después del tratamiento,
derrames, fracciones inadecuadas, procesos de clasificacion, etc.) y TABLA E (residuos de
particulas en suspensién en agua o bien secados, decantados, evaporadas, procedentes de
las balsa o elementos de separacion de la fraccidon sélida, procedentes del procesamiento o

tratamiento del mineral).

4.3 Clasificacion propuesta de la instalacién de residuos mineros (art 18 b)

No se plantea la construccion de una escombrera permanente.
Los depositos temporales, en el caso de que tuvieran que ser clasificados, podrian

considerarse como una instalacion de residuos mineros no A) ya que:

1.No existen riesgos derivados de accidente grave por rotura o colapso de la estructura.

Es una instalacion de dimensiones reducidas, en zona totalmente lejana a
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construcciones y con un factor de seguridad elevado que asegura su estabilidad.

Ademas, al final de su vida Util sera eliminada.

2.Residuos peligrosos. No contendra residuos toxicos o peligrosos. Solamente se
depositaran, y de forma temporal, materiales de rechazo de la explotacion, los

cuales, de acuerdo al R.D. 777/2012, tendran la condicién de “inertes”

3. Sustancias peligrosas. No contendra sustancias peligrosas. Solamente se depositaran,
y de forma temporal, materiales de rechazo de la explotacion, los cuales, de acuerdo
al R.D. 777/2012, tendran la condicién de “inertes”

4.4 Descripcion de la actividad que genera los residuos mineros

Segun se ha descrito en los puntos anteriores, los residuos mineros generados en esta
explotacién son la tierra vegetal, materiales del acondicionamiento de los bancos y el
material no apto para su aprovechamiento comercial. Estos residuos se generan
fundamentalmente en la fases de construccion, y durante la explotaciéon y desapareciendo la

mayoria, por su reutilizacién, en el abandono.

4.5 Afecciones al medio ambiente y a la salud humana por el depésito de residuos

mineros

Debido a su naturaleza y procedencia, se consideran totalmente inertes, y la cantidad de los
residuos generados, no plantea ningln problema, ni para el medio ambiente ni para la salud
de las persona. Por el contrario, el depésito de estos materiales al final de la vida atil de la
escombrera, en el hueco creado por la excavacion, contribuira de forma notable para

alcanzar la correcta rehabilitacién del espacio afectado por la explotacion.

Los elementos del medio ambiente que pueden verse afectados por estos residuos y solo de
forma temporal, son la atmésfera, ya que la calidad del aire puede verse afectada por la
dispersion de polvo, sobre todo en épocas secas, y la calidad del agua, al producirse
arrastres del agua de lluvia en las zonas de acopio de estos residuos. Estas afecciones se

reducen mediante la aplicacion de las medidas protectoras y correctoras planteadas.

Al no utilizarse en la explotacion sustancias peligrosas, no tratarse de minerales
susceptibles de alterarse o lixiviar, y la construccion de cunetas y balsas que impidan la
contaminacién del agua, no es de temer el efecto sobre el medio ambiente que el depdésito

de los residuos mineros pueda tener.
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4.6 Procedimientos de control y seguimiento

Se presentan a continuacién los procedimientos de control y seguimiento propuestos para

la rehabilitacion del espacio natural afectado por la instalacién de residuos mineros.

4.7 Definicién del proyecto constructivo y de gestion de las instalaciones de residuos

En este proyecto de explotacion del derecho minero no se contempla la creacién de una
instalacion de residuos mineros (escombrera permanente). Las balsas de decantacion del
agua de escorrentia procedente de las cunetas perimetrales como del interior de la
explotacion, de acuerdo a las definiciones del RD 975/2009, no son instalaciones de

residuos mineros.

4.8 Explotacion de la instalacion de residuos mineros

La creacion de depoésitos temporales, aunque no sean escombreras permanentes y por
tanto no deberia contemplarse en este apartado, a la hora de su creacién, seguirdn unos
pasos, los cuales aseguraran su estabilidad y minima afeccién al medio. En primer lugar se
retirara la cubierta vegetal de la zona a ocupar por el depésito, en el caso de que no se
realizara en terreno ya explotado. La materia organica, al descomponerse, crea una capa
que disminuye la resistencia al corte provocando una rotura y deslizamiento del depdsito. A
continuacién, utilizando los materiales de mayor granulometria, se creara el nicleo drenante
de la escombrera, cuyo objeto es permitir el paso del agua a su través, facilitando el
desagiie y aumentando la estabilidad del depdsito. En estos depdsitos se almacenaran los
materiales estériles que se destinaran posteriormente a las tareas de restauracion.

En cuanto a la cubierta vegetal y capas superiores de recubrimiento del material
aprovechable, se apilaran en cordones de poca altura para su posterior utilizacion en la

restauracion.

4.9 Direccion facultativa

De acuerdo a la legislacién vigente en materia de mineria, y en concreto el articulo 117 de la
Ley de Minas, la construccién y explotacion de este tipo de instalaciones estara a cargo del

Director Facultativo.
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4.10 Seguimiento e inspecciones periddicas de las instalaciones de residuos

Esta explotacion minera, en el caso de realizar alguna escombrera permanente, dispondra
de un LIBRO REGISTRO donde se anotaran los resultados del seguimiento e inspecciones
de la instalacion de residuos mineros. Este libro estara en las oficinas de la explotacién a

disposicién de la autoridad minera.

4.11 Cierre y clausura de la instalacién de residuos mineros

De acuerdo al articulo 33 del RD 975/2009 se entiende por cierre de una instalacién de

residuos mineros al cese definitivo de la explotacién u operacién de la instalacion.

Este proyecto constructivo debe contener el anteproyecto de cierre y clausura, donde se
describiran las medidas necesarias a adoptar para la rehabilitacion del terreno ocupado por
la instalacion.

4.12 Anteproyecto de cierre y clausura

Como ya se ha indicado, al final de la vida util de la explotacién, en el caso de realizarse

depdsitos temporales de material estéril, estos seran totalmente eliminados.

4.13 Mantenimiento y control posterior a la clausura de las instalaciones de residuos

mineros

No se plantea la creacién de ninguna escombrera permanente. En caso de ser necesaria su
construccién, y tras la aprobacién del correspondiente proyecto, al tratarse de una
instalacion de residuos mineros no de categoria A, no es de aplicacion el articulo 35 del RD
975/2009.

4.14 Reutilizacion o eliminacién de los residuos mineros depositados en la

escombrera

Ya se ha indicado que el material sera totalmente trasladado y por tanto reutilizado en la

restauracion del hueco creado por la explotacion minera.
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4.15 Politica de prevencién de accidentes graves

No procede. Solo aplicable instalaciones de la categoria A.

4.16 Garantias financieras
Segun el articulo 41 de RD 975/2009, la entidad explotadora constituira dos garantias
financieras para asegurar el plan de restauracion autorizado. Estos avales seran

determinados por el érgano sustantivo o ambiental.
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5 PLAN DE RESTAURACION. PARTE V: Calendario de ejecucion y coste

estimado de los trabajos de rehabilitacidn

PLANIFICACION DE LA RESTAURACION

ACTIVIDAD

EXCAVACION

TRANSFERENCIA

RESTAURACION

PROTECCIONES
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COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION

MEDICIONES
Ne ud Descripcion N°uds Total

1 ha Recuperacion de tierra vegetal

19,74 19,74
2 ha  Acopio de tierra vegetal

19,74 19,74
3 ha Perfilado en corta, taludes y bermas

9,58 9,58
4 ha Remodelacion de superficies de poca pendiente

10,16 10,16

5 m®  Excavacién para construccion de balsa

400,00 400,00
6 m®  Excavacion para construccion de colector o cuneta

154,00 154,00
7 ha Carga, transporte y extendido de tierra vegetal

19,74 19,74
8 ha Plantacién en envase (800 plantas) incluido ahoyado con picachdén
10,16 10,16
9 ha Plantacién de 1 o 2 savias en pot forestal con sistema antiespiralizado
de raices
9,58 9,58
10 ha  Siembra manual de especies herbaceas, incluido semillas, abono, en
taludes remodelados de poca pendiente
10,16 10,16
11 ha Siembra mecanica (hidrosiembra) de especies herbaceas, incluido
semillas, abono, mulch, estabilizador, etc., en taludes remodelados
9,58 9,58
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PRECIO DESCOMPUESTO

N° Ud Precio descompuesto Euros
1 ha Recuperacion de tierra vegetal
10,0000 h Tractor de cadenas de 191-240 CVa 100,00 €/h 1.000,00
1.000,00
2 ha Acopio de tierra vegetal
50000 h Retroexcavadora de cadenas 60,00 €/h 300,00
10,0000 h Camidn carga tres ejes 37,50 €/h 375,00
675,00
3 ha Perfilado en corta, taludes ybermas
15,0000 h Tractor de cadenas de 191-240 CV 100,00 €/h 1.500,00
1,0000 Ud Voladuras yotros trabajos 1990 € 1.990,00
3.490,00
4 ha Remodelacion de superficies de poca pendiente
32,0000 h Tractor de cadenas de 191-240 CV 100,00 €/h 3.200,00
3.200,00
5 m?® Excavacién para construccion de balsa
0,0300 h Retroexcavadora de cadenas 101-130 CVa 55 €/h 1,65
0,0100 h  Acondicionamiento 55 €/h 0,55
2,20
6 m® Excavacion para construccién de colector o cuneta
0,0300 h Retroexcavadora de cadenas 101-130 CVa 55 €/h 1,65
0,0100 h Acondicionamiento 55 €/h 0,55
2,20
7 ha Carga, transporte y extendido de tierra vegetal
8,5000 h Tractor de cadenas de 191-240 CV 100,00 €/h 850,00
10,5000 h Retroexcavadora de cadenas 101-130 CVa 55 €/h 577,50
9,6000 h Camion carga tres ejes 37,50 €/h 360,00
1.787,50
8 ha Plantacidn en envase (800 plantas) incluido ahoyado con pic:
43,0000 h jornales promedio de pedn 30,00 1.290,00
800 ud Planton 0,32 €/ud 256,00
1.546,00
9 ha Plantade 1 o 2 savias en pot forestal con sistema antiespiral
25,0000 h Jornales promedio de pedn 30,00 750,00
600,0000 ud Planta en contenedor 2,00 €/ud 1.200,00
1.950,00

10 ha Siembra manual de especies herbaceas, incluido semillas, ¢
1,0000 ha jecies herbaceas, incluido semillas, abono, e 1300,00 €/ha 1.300,00
1.300,00

11 ha Siembra mecénica (hidrosiembra) de especies herbéaceas, ir
1,0000 ha 2s herbaceas, incluido semillas, abono, mulcl 3800,00 €/ha 3.800,00
3.800,00
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PRESUPUESTO
N° Uds Descripcion Precio Importe
1 19,74 ha Recuperacion de tierra vegetal 1.000,00 19.740,00
2 19,74 ha Acopio de tierra vegetal 675,00 13.324,50
3 9,58 ha Perfilado en corta, taludes y bermas 3.490,00 33.434,20
4 10,16 ha Remodelacion desuperficies de poca pendiente 3.200,00 32.512,00
5 400,00 m® Excavacién para construccion de balsa 2,20 880,00
6 154,00 m® Excavacién para construccién de colector o 2,20 338,80
cuneta
7 19,74 ha Carga, transporte y extendido de tierra vegetal 1.787,50 35.285,25
8 10,16 ha Plantacion en envase (800 plantas) incluido
ahoyado con picachén 1.546,00 15.707,36
9 9,58 ha Plantacion de frondosa de 1 o 2 savias en pot
forestal con sistema antiespiralizado de raices 1.950,00 18.681,00
10 10,16 ha Siembra manual de especies herbaceas,
incluido semillas, abono, en taludes
remodelados 1.300,00 13.208,00
11 9,58 ha Siembra mecanica (hidrosiembra) de especies
herbaceas, incluso semillas, abono. Mulch,
estabilizador, etc en taludes remodelados 3.800,00 36.404,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 219.515,11

El presupuesto de ejecucion material de las obras proyectadas asciende a la cantidad de
DOSCIENTOS DIECINUEVE MIL QUINIENTOS QUINCE EUROS CON ONCE CENTIMOS
(219.515,11 €).

El coste medio aproximado por hectarea, suponiendo un area de actuacion de en torno a
19,74 hectareas, es de 11.120 €/ha.

1 01 93 1 69Y Firmado digitalmente por

Ledn, junio de 2024. MANUEL 10193169Y MANUEL
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ESTUDIO HIDROLOGICO

Los datos meteoroldgicos considerados han sido tomados de la estacidon pluviométrica mas
cercana, Corulldn, y que figura en la edicién de “Las precitaciones maximas en 24 horas y

sus periodos de retorno en Espafia” del Ministerio de Medio Ambiente.

Las medidas de precipitacion maximas en 24 horas segun el periodo de retorno son:

PERIODO DE RETORNO (afios) 2 10 25 50 75 100

LLUVIA MAX. 24 HORAS (mm) | 49,3 | 67,4 | 76,6 83,3 | 87,2 | 90,0

Dada las caracteristicas de la obra, como precipitacion maxima se adopta la correspondiente
al periodo de retorno de 100 afios, de valor 90,0 mm.

Con estas obras se pretende, por un lado, evitar la contaminacion fisica de las aguas por la
disgregacién y arrastre de los materiales superficiales debida a la accién erosiva del agua,
evitando la entrada en los huecos de la explotacion. Por otro lado, se llevara el agua

procedente de las zonas explotadas a las balsas de decantacién.

En este anexo se calculan los caudales a desaguar, las secciones de las cunetas y las

dimensiones de las balsas.

Se ha dividido la zona a estudiar en dos cuencas. La primera abarca la superficie colindante
a la zona de afeccidn de este proyecto, es decir, las superficies no afectadas por la
explotacion minera pero que podria desviar las aguas de escorrentia hacia el hueco de la
explotacion. La segunda abarca la superficie afectada por la explotacidon, y por tanto las
aguas que alli se recojan tras estar en contacto con el material removido, deben conducirse

a la balsa de decantacién para su tratamiento.

Estas superficies o cuencas receptoras determinan la seccidén de las cunetas excavadas que
canalizaran estas aguas de escorrentia, y determinaran las dimensiones de la balsa de

tratamiento del agua para la eliminacion de los solidos en suspension.
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1. METODOLOGIA UTILIZADA: CALCULO DEL CAUDAL A DESAGUAR

Caudal

Para el calculo de los caudales maximos se usa el Método Racional:

CxIlxA
Q= 3,—6 x K
Donde:

Q: caudal de referencia (n’/s)
C: coeficiente medio de escorrentia de la cuenca.
I: intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado
y en el intervalo de duracion Tc (mmy/h)
A: superficie de la cuenca (kn?’)

K: coeficiente de uniformidad

Intensidad media de precipitacion

La intensidad media diaria de precipitacion se obtiene segun la siguiente formula:

Siendo:

I: Intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de retorno

considerado (mmyh).

P: Precipitacion total diaria correspondiente al periodo de retorno.

t: duracion del intervalo al que se refiere I

I—l = Cociente entre la intensidad horaria y la diaria, independientemente del periodo
d

de retorno.
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Tiempo de concentracion

Para calcular la maxima intensidad media de lluvia (I), se ha de determinar el tiempo de
concentracion Tc, entendiendo este como el tiempo que transcurre desde que finalizan las
entradas de escorrentia hasta que sale de la cuenca su Ultima gota. Es caracteristico de cada

cuenca y se calcula mediante la expresion:

0.76
Tc= 0,3)(( L )

Jl/4

Siendo:
Tc: tiempo de concentracion (h)
L. longitud del cauce principal (km)

J. Pendiente media del cauce principal (m/m)

Escorrentia

El coeficiente de escorrentia viene dado por la expresidn propuesta por FREVERT:
C=1-(Cp+Ct+Cv+Cc)

Donde se consideran las pendientes del terreno, textura del suelo, cubierta vegetal y
practicas de cultivo. Se asigna a cada factor un valor especifico, tabulados segun el Manual
de Restauracion de Terrenos y Estudio de Impacto Ambiental en Mineria, publicado por el
Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.
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2. CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

Como indicdbamos en la introduccion de este anexo, consideramos dos cuencas o zonas a
estudiar.

La primera abarca el area colindante a la zona de afeccién minera que puede derivar sus
aguas al interior de la misma, causando la contaminacién de estas aguas limpias de
escorrentia al pasar por la zona de excavacion. Al situarse esta explotacion en la parte alta

de una loma, no hay zonas que puedan aportar agua al hueco de la explotacion. Puede

considerarse por tanto un area de aportaciéon nula o muy pequefa, solo considerando la

franja mas préxima a la explotacidn. De todas formas para asegurar que no entran las aguas
pluviales al interior del hueco de la explotacion, se realizara un caballon perimetral con los
materiales retirados en las fases iniciales de la explotacién y podra construirse, si se
considerara necesario, una pequena cuneta entre la superficie no afectada y el caballén que

conduzca la escasa escorrentia hacia fuera de la zona afectada y del propio caballén.

La segunda cuenca a estudiar, es la delimitada por la zona de afeccién de la explotacion, es
decir, por el propio hueco de la explotacion minera. Esta cuenca ocupa una superficie de
197.421 m?, 19,74 hectéreas, y al estar delimitada por los taludes de la explotacion,
recogera todas las aguas en la parte Sur de la explotacién, donde se realizaran los colectores

que la conducirdn a la balsa de decantacion.

Por tanto, en resumen:

CUENCA N° 1: Zona colindante a la Explotacion
Area: 0 m?

Longitud del cauce principal: 0 m

Pendiente media: 0%

CUENCA N° 2: Zona afectada por la Explotacion (interior de la explotacion).
Area: 197.421 m? (19,74 hectareas)

Longitud del cauce principal: 750 m

Pendiente media: 20%
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Segun las formulas expuestas anteriormente se obtienen los siguientes resultados:
Area Longitud | Pendiente I
CUENCA , Tc (h) C I/14 Q (m?/s)
(km*) (km) (m/m) (mm/h)
1 0,0 0,00 0,0 - - - - -
2 0,1974 0,75 0,2 0,3273 0,48 9 60,71 1,92

3. METODOLOGIA UTILIZADA: CALCULO DE LOS COLECTORES.

En el presente apartado se incluyen los calculos hidraulicos para comprobar que la seccidn
de las cunetas que conduciran las aguas tienen la capacidad suficiente para la evacuacién

del caudal anteriormente calculado.

Para dichos calculos se ha utilizado la formula de Manning:

V:ExR%xJ%
n

En la que:
Q = caudal (n7’/s)
n = coeficiente de rugosidad de Manning,
J = pendiente del colector (m/m)

R = radio hidraulico (m), siendo el radio hidraulico:

Area
Perimetramojado

R=
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4. DISENO DE LAS CUNETAS

De acuerdo a las consideraciones anteriores, nos plantearemos dos situaciones.

Para la recogida de aguas de escorrentia (cunetas de guarda) para la Cuenca N° 1, siendo
improbable esa escorrentia al interior de la explotacidn y estando ademas protegido el hueco
de la excavacion por el caballén perimetral, la cuneta que pueda construirse en caso de ser
necesaria, se realizara sin una seccién determinada por célculos, ya que en teoria sera nula.
En caso de realizarse se hara de las mismas dimensiones que los colectores, aprovechando

el mismo Util y maquina para su ejecucion.

Para el caso de los colectores de recogida de las aguas de la Cuenca N° 2, y aunque se
divide en dos tramos, el colector que llega a la balsa de decantacion segun puede
apreciarse en el Plano N© 3, a efectos de calculo, y desde el lado de la seguridad, se toma
como que cada tramo recoge la totalidad del agua aportada por esa cuenca receptora. Por
tanto, consideramos para los cdlculos el Tramo 1, que tiene una longitud de 150 metros y
una pendiente del 5%. El Tramo 2, mas corto, de 70 metros delongitud y de mayor

pendiente (14%) cumplird sobradamente.

Por tanto, se proyecta la construccion de cunetas excavadas en tierra, de seccidn

rectangular, de base 0,7 m y de altura 1 my 5% de pendiente.

Para una seccion rectangular:
Area =B X H

Perimetro_mojado = b + 2H

Aplicando las férmulas anteriores, y para el canal descrito, obtenemos un drea de 0,7 n?’, y
un radio hidraulico de 0,26 m.

El caudal vendra dado por:
Q=AxV
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Aplicando la férmula de Manning, y con los datos anteriores, obtenemos una velocidad

media de 3,04 m/s, y un caudal de 2,12 m’/s,

2,12M /= 1,92M°/,

Como se proyectan todas las cunetas de igual seccion, y el caudal mayor es el procedente de
la cuenca 2, y recogida por entero por el colector del Tramo 2 (suposicion mas
desfavorable), se realizan los calculos para esa cuenca y ese colector, demostrando que esta
seccion de cuneta es suficiente para evacuar dicho caudal, y que por tanto, cumple

sobradamente para los otros casos.

Queda comprobado que las canalizaciones tienen suficiente capacidad para desaguar el
caudal procedente de las respectivas cuencas vertientes, con un calado y velocidad dentro

de los limites admisibles.

5.: DISENO DE LA BALSA DE DECANTACION

El dimensionado de la balsa se ha hecho en funcion de la velocidad de sedimentacion de las

particulas y del diametro de estas.

La superficie minima que debe tener la balsa viene dada por la expresion:
a=2
VS

Siendo:
A: drea de la balsa minima requerida
Q: caudal méximo que llega a la balsa (n’/s)
Vi velocidad critica de sedimentacion (mys)

De acuerdo con la Ley de Stokes se calcula la velocidad de sedimentacién de las particulas,

en funcién del diametro de éstas y de la viscosidad cinematica, segun la expresion:
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Donde:
Vs: velocidad de caida de las particulas (cmy/s)
g. aceleracion de la gravedad (cm/s°)
1. Viscosidad cinemética del fluido (cn/s)
S: peso especifico de la particula (g/cr’)

D: didmetro de la particula supuesta esférica.
Se realizan los calculos con el fin de eliminar todas las particulas de arena muy fina con un
diametro igual o mayor a 0,005 cm. Y tomando como valor de la viscosidad cinematica del
agua 0,01519 cm?/s (para una temperatura de 5°C)
Se obtiene una velocidad de sedimentacion de 0,1718 cm/s
Volumen maximo de agua que llegara a la balsa en un periodo de 24 horas:
Se obtiene segun la siguiente formula:
R=CxPxS
Siendo:
R: Volumen méaximo de agua que llegard a la balsa en un periodo de 24 horas
C: Coeficiente de escorrentia, se ha calculado en punto correspondiente al calculo del
caudal de la cuenca.
P: Precipitacion total diaria correspondiente al periodo de retorno.

S: superficie

Se obtiene un valor R = 8528 m®
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Duracion intensa de la precipitacion. Probablemente la precipitacion tendra lugar en un

tiempo menor, por la cual aplicaremos la férmula:

T = 236(E —5)
Donde:

T: Duracion intensa de la precipitacion
Es: Precipitacion total en mm en 24 horas en el periodo de retorno establecido.

Se obtiene un valor de 20.060 s
Con los datos anteriores se obtiene un caudal méaximo de 0,425 m’/s.

La superficie de agua que se necesita para la balsa con el fin de eliminar todas las particulas
sélidas con un didmetro mayor o igual a 0,005 cm y densidad mayor de 2,7 g/cm?, se calcula

mediante la expresion:

A= 2 = 250m?
V

Para no construir una balsa demasiado profunda, hacemos un tanteo con 0,65 m de

profundidad, comprobando que es suficiente.

A la hora de disenar la balsa, ademas del volumen ocupado por el agua, debemos considerar
el volumen ocupado por los sélidos ya decantados. Por tanto es preciso mayorarla para
garantizar el deposito de las particulas decantadas y que seran retiradas de forma periddica,

como tareas de limpieza de la balsa.

Por tanto, para garantizar el correcto tratamiento de las aguas recogidas dentro de los
limites de la explotacidn minera, se construird una balsa suficientemente mayorada de las
dimensiones 11 m x 36 m y 1 m de profundidad, en total aproximadamente de 400 m?* de

superficie.
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